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Abstract of DE1 9714830 

The system comprises heating pipes (4,5) with fins (14) in the floor area along at least one side wall (2) 
of the vehicle, through which heat passes. The pipes are surrounded by a housing (6) which has air 
vents (13) in its wall. The airflow is forced across the pipes via an air passage (9) running parallel to the 
pipes and the inwardly-opening air vents. A fan is used to deliver the air into the air passage. 
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Die f olgeiicton Angaben sind den vom An meld er eingereichten Unterlagen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
® Konvektionsheizung fur GroBraum-Fahrzeuge 
® Die Erfindung betrifft eine Konvektionsheizung fur 
Grofiraum-Fahrzeuge, insbeaondere fur Omnibusse, mit 
wenigstens einem langs einer Seftenwand (2) des Fahr- 
zeugs an deren FuSbereich verlaufenden, von einem 
Heizmedium durchstrdmten, verrfppten Hefzrohr (4. 5) 
und einem das Heizrohr (4, 5) umgebenden bzw. von der 
AuSenkontur dessen Verrippung festgelegten kastenfdr- 
migen Gehause (6), in dessen Wandung Luftdurchtritts- 
offnungen gebildet sind. Urn eine hone Heizleistung und 
eine optimale Verteilung der Warmluft im Innem des 
Fahrzeugs zu gewahrleisten, ist erfindungsgemaB eine 
Luft-Zwangsanstrdmung des verrippten Heizrohrs (4, 5) 
mit einem Luftkanal (9) vorgesehen, der parallel zum ver- 
rippten Heizrohr (4, 5) im Gehause (6) verlauft und in das 
Innere des Gehauses (6) mundende Lufteustnttsoffnun- 
gen aufweist, und mit wenigstens einem Geblese zum 
Fordern von Luft in den Luftkanal (9) hinein und Ober sei- 
ne Luftaustrittsdffnungen gegen das verrippte Heizrohr 
(4, 5) und uber die Luftdurchtrittsoffnungen im Gehause 
(6) ins Innere des Fahrzeugs. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifil eine Koovekuonsheizung fOrGroB- 
raum-Fahrzeuge, inshesondere flir Omninusse, mil wenig- 
stens einem langs einer Seitenwand des Fahrzeugs an deren 
FuBbereich verlaufenden, von einem Heizmedium dureh- 
stromtcn, verrippten Hcizrohr und cincm das Hcizrohr um- 
gebenden bzw. von der AuBenkontur von dessen Vfemppung 
festgelegten kastenf5nnigen (jehause, in dessen Wandung 
Luftdurchtrittsoffhungen gebildet sind. 

bine deraitige Konvektionsheizung ist beispielsweise aus 
der DE 42 02 307 C2 bekanm. Die WiirmeUbertragung vom 
verrippten Heizrohr dieser Konvektionsheizung gelangt 
ausschlieBlich durch Konvektion in das Innere des GroB- 
raum-Fahrzeugs, indcm warmc Luft durch die Luftaustritts- 
offhungen im Gehause aufwarts stromt und kiihlere Luft 
durch LuftdurchtrittsGffhungen im Gehause nach- und ent- 
lang dem verrippten Hcizrohr aufwarts stromt. Nachtcilig ist 
die relativ geringe Heizleistung einer derartigen Konvekti- 
onsheizung. Von Nachteil ist femer, daB erwarmte Luft nur 
nach oben abstromt, wodurch der FuBraum des Fahrzeugs 
relativ kiihl bleibt. 

Angesichts dieses Stanries der Tfechnik liegt der Rrfin- 
dung die Aufgabe zugrunde, eine Konvektionsheizung der 
eingangs genannten Art zu schaffen, die im Vergleich zum 
Stand der Tcchnik cine vcrbcsscrtc Heizleistung und cine 
gleichmaBigere Verteilung von wanner Luft im GroBraum- 
Fahrzeug gewShrleistet. 

Gel&st wirxi diese Aufgabe erfindungsgemaB durch Be- 
reitsteQung einer Luit-Zwangsanstromung der Heizrohrrip- 
pen mit einem Luftkanal, der parallel zum verrippten Heiz- 
rohr im Gehause verlauft und in das Innere des Gehauses 
mundende LuAauslriltsoffnungen aufweisl, und mit wenig- 
stens einem Gebtlse zum Fordern von Luft in den Luftkanal 
und uber seine Luftaustrittsdffhungen gegen das verrippte 
Heizrohr. Diese Luft-Zwangsanstromung des verrippten 
Heizrohrs fiihrt zu einer im Vergleich zum Stand der Tech- 
oik hoheren Leistung der in Rede stehenden Konvektions- 
heizung und zu einer besseren raumlichen Verteilung der 
aus der Konvektionsheizung austretenden Luft, da aufgrund 
der Zwangsanslromung Luft nicht nur nach oben aus den 
LufWurchtritLsoffhungen des Heizungsgehfiuses ausstrttmt, 
sondem auch seitlich und abwarts gerichtet auf den Boden 
des GroBraum-Fahrzeugs. 

Grundsatzlich kann das Geblase zur Erzcugung der Luft- 
Zwangsanstrdmung des verrippten Heizrohrs an beliebiger 
Stelle innerhalb des Luftkanals angeordnet sein. Bevorzugt 
ist jedoch eine Anordnung des Geblases an einer Stirnseite 
des Heizgehauses bzw. des Luftkanals bevorzugt. Vor allem 
dann, wenn das Heizgehause sich im wesentlichen Uber den 
gesamten Innenraum des GroBraum-Fahrzeugs erstreckt - 
im Falle von Reisebussen koimnt eine Lange von ca. 12 m 
fur die Konvektionsheizung in Bctracht - ist cs von Nfortcil, 
mehrere Geblase vorzusehen, beispielsweise zwei Geblase. 
von denen jeweils eines an jeder Stirnseite des Luftkanals 
angeordnet ist. Gcgcbcncrfalls kann zusatzlich im Inncrn 
zwischen den beiden stirnseitig angeordneten Geblasen ein 
weiteres Geblfise vorgesehen sein. 

Wahrend der Luftkanal beispielsweise als Rohr mit kreis- 
rundem oder rechteckigem Querschnitt innerhalb des Hei- 
zungsgehfiuses vorgesehen sein kann, ist es zugunsten eines 
kompakten Aufbaus der Konvektionsheizung bevorzugt, 
den Luftkanal durch eine zur Seitenwand des Fahrzeugs 
weisende Aussparung in der Rippcn- bzw. Lamellenstruktur 
des verrippten Heizrohrs mit die Luftaustrittsdffhung bil- 
denden Ausklinkungen und ein diese Aussparung abdek- 
kende Wandclcmcnt zu bilden. Bcsondcrs bevorzugt wird 
dieses die Aussparung abdeckenden Wandelement durch 
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den FuBbereich der Seitenwand des Fahrzeuggehfiuses 
selbst gebildet, wobei in diesem Fall das Gehause der Kon- 
veklionsheizung auf der zur Seitenwand des Fahrzeugs wei- 
senden Seite oflfen und durch diese angeschlossen wird. 

5 Nachfolgend wird die Erfindung anhand der Zeichnung 
beispielhaft naher erlauterl; es zeigt: 

Fig. 1 cine Qucrschnirtsansicht cincr bevorzugten Aus- 
fuhrungsform der erfindungsgemaBen Konvektionsheizung 
endang der Linie A-A von Fig. 2, 

10 Fig. 2 eine teilweise Seitenansicht der Konvektionshei- 
zung von Fig. 1 in Richtung auf die Seitenwand des GroB- 
raum-Fahrzeugs gesehen, an welchem diese Heizung ange- 
bracht ist, wobei das Ende der Konvektionsheizung unter 
Darstellung des Geblases freigeschnillen ist, 

15 Fig. 3 cine rtickwartigc Ansicht der Konvektionsheizung 
von Fig. 1 gemaB Ansicht B. 

Die in der Zeichnung gezeigte Konvektionsheizung 1 ist 
langs cincr Seitenwand 2 cincs GroBraum-Fahrzeugs, bei- 
spielsweise eines Omnibus, in dessen FuBbereich bzw. im 

20 Bereich des Bodens 3 des Fahrzeugs angeordnet. Die Kon- 
vektionsheizung 1 weist in der dargestellten Ausruhrungs- 
tbrm zwei Heizrohre 4 und 5 auf die von einem Heizme- 
dium, beispielsweise Wasser durchstrftmt sind, und die sich 
parallel zur Seitenwand 2 erstrecken. Diese bevorzugt mit 

25 lamellenartigen Rippen 14 versehenen Heizrohre 4 und 5 
sind von cincm Gehause 6 umgeben, das in der dargestellten 
Ausfuhrungsform einen in etwa trapezfdrmigen Querschnitt 
hat und Uber Dichtungen 7, 8 fest mit der Seitenwand 2 des 
Fahrzeugs verbunden ist. Das Gehause 6 weist im wesentli- 

30 chen uber seinen gesamten Wandungsbereich, jedenfalls zu- 
mindest in den dem Tnnenraum zugewandten, schrag verlau- 
fenden Wandbereiche 6a und 6b Luftdurchtrittsoffhungen 
13 auf von denen nur einige exemplarisch in Fig. 2 angedeu- 
tet sind. Alternativ bildet das Gehause 6 selhst einen Teil der 

35 Verrippung 14 bzw. der Lamellenstruktur der Heizrohre 4 
und 5, d. h. die AuBenkontur der Rippen 14 bzw. Lamellen, 
wobei in diesem Fall die Luftdurchtrittsoffhungen von den 
Zwischenraumen zwischen den Rippen 14 bzw. Lamellen 
festgelegt sind. 

40 Auf der AuBenseite des Gehauses 6, d. h. auf der zur Sei- 
lenwand 2 weisenden Seile der verrippten Heizrohre 4, 5 ist 
ein luftkanal 9 vorgesehen, der sich tiber die gesamte Unge 
der Konvektionsheizung 1 erstreckt und innerhalb des Ge- 
hauses 6 von einem Blechprofil 10 und nach auBen hin von 

45 cincm Abschnitt der Seitenwand 2 gebildet ist. Alternativ 
kann der Luftkanal 9 als abgewinkelter Teil in der Rippen- 
bzw. Lamellenstruktur 14 der Heizrohre 4, 5 gebildet sein, 
wobei wiederum ein Abschnitt der Seitenwand 2 den Luft- 
kanal 9 nach auBen hin abschtieBt. 

50 Im Profilblech 10 bzw. den zur Seitenwand 2 parallelen, 
abgewinkelten Teilen der Lamellen 14 sind Luftaustritts6ff- 
nungen 11 gebildet. Die LuftauslrillsoCrnungen U sind be- 
vorzugt Ausklinkungen in den Lamellen bzw. Rippen 14, 
bzw. in den Profilblech 10 ausgebildet, wobei die ausge- 

55 klinklen Bereiche durch Verbiegen bevorzugt eine be- 
stimmtc Richtung der durch sic austretenden Luft als Lcit- 
bleche vorgeben. 

Aus Fig. 2 geht hervor, daB an einer Stirnseite des Gehau- 
ses 6 bzw. des Luftkanals 9 ein Geblase 12 angeordnet ist, 

60 das Luft in den Luftkanal 9 und durch die Luftaustrittsoff- 
nungen bzw. die Ausklinkungen 11 im Profilblech 10 an den 
Ileizrohren 4 und 5 vorbei durch die I^ftdurchtrittsoffnun- 
gen im Gehause 6 forderi, wie in Fig. 1 und 2 durch Pfeile 
schema tisch gczcigt. 

65 Anstclle eines einzigen Geblase 12 an einer Stimseite des 
Gehauses 6 k6nnen an beiden Stirnseiten Geblase vorgese- 
hen sein. Gcgcbcncrfalls kann auch im Inncrn des Kanals 
ein Geblase zur Forderung von Luft angeordnet sein. 
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Duich Vorsehen des Luftkanals 9 und dcs Geblases 12 
wird eine Luft-Zwangsanstromung dcr Heizrohre 4, 5 bzw 
dercn Rippen oder Lamellen errcichu wodurch eine hone 
Heizleistung dieser Konvektionsheizung und eine behebige 
Stiomungsruhrung fur die erwarmte Luft eraclbar ist, so 
dafl dcr Innenrauni des Grofiraura-Fahrzeugs gleichmaBig 
bchcizt wird. 

Bezugszeichenliste 

1 Konvektionsheizung 

2 Seitenwand 
3Boden 
4, 5 Heizrohre 
6 Gehause 
7,8Dichtungen 

9 Luftkanal 

10 BLcchprofil 

11 Ausklinkungen 

12 Geblase 

13 Luftdurchtrittsoffhungen 13 

14 Rippe (Laraelle) 

Patentanspriiche ^ 

1. Konvektionsheizung fur GroBraum-Fahrzcugc, ins- 
besondere Fur Omnibusse, mit wenigstens einem langs 
einer Seitenwand (2) des Fahrzeugs an deren FuBbe- 
reich verlaufenden, von einem Heizmedium durch- 
stromten, mit Rippen (14) versehenen Heizrohr (4, 5) 30 
und einem das Heizrohr (4, 5) umgebenden bzw. von 
der AuBenkontur der Rippen (14) festgelegten Gehause 
(6), in dessen Wandung Lufulurchuiltsoffnungen (13) 
gebildet sind, gckcnnzcfchnd durch eine T,uft- 
Zwangsanstromung des Heizrohrs (4, S) Uber einen 35 
Luftkanal (9), der parallel zum Heizrohr (4. 5) lm Ge- 
hause (6) verlauft und zu den Heizrohren hin mun- 
dende Luftaustrittsoffnungcn aufweist, und mit wenig- 
stens einem Geblase (12) zum Fbrdera von Luft in den 
Luftkanal (9) hinein und Uber seine Luftaustnttsoff- 40 
nungen gegen das Heizrohr (4, 5) und uber die Lufl- 
durchtritLsoffnungen (13) im Gehause (<5) ins Tnnere 
des Fahrzeugs. 

2. Konvektionsheizung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kcnnzcichnct, daB das Gcblasc (12) an cincr Sdmscitc 45 
des Gehauses (6) bzw. dcs Luftkanals (9) angebracht 

3. L Konvektionsheizung nach Anspruch 1. dadurch ge- 
kennzeichnet, daB an beiden Stirnseiten des Gehauses 
(6) bzw. des Luftkanals (9) jeweils ein (Jeblase (12) an- 50 
gebrachtist. 

4. Konvektionsheizung nach Anspruch 1,2 oder 3. da- 
durch gckcnnzcichnct, daB dcr Luftkanal (?) durch cine 
zur Seitenwand (2) des Fahrzeugs weisende Ausspa- 
rung in der Rippen- bzw. LameUenslrukUir des vempp- 55 
ten Heizrohrs (4, 5) mit die Luftaustritlsoflfnungcn bil- 
denden Ausklinkungen (U) und ein diese Aussparung 
abdeckendes Wandeleraent festgelegl isL 

5 Konvektionsheizung nach Anspruch 4, dadurch gc- 
kennzeichnet, daB der FuBbereich der Seitenwand (2) 60 
des Fahrzeugs selbsi das die Aussparung abdeckende 
Wandelement bildet. 
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